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BOLET{N DE PROBLEMAS y CUESTIONES en QUfMICA BASICA

La composicién centesimal del bromuro de potasio es 67,14 % de bromo y 32,86 % de potasio. Si preparamos una
reaccién entre 36,60 g de bromo y 25,62 g de potasio, ;qué cantidad de gramos y de qué sustancia quedara sin
reaccionar? Sol.: 7,71 g de potasio.

El manganeso forma tres 6xidos, en los que los porcentajes de oxigeno son 22,54 %, 30,38 % y 36,78 %. Demostrar si se
cumple o no con estos datos la Ley de Dalton de las proporciones multiples.

Tenemos dos minerales, cuyas férmulas mas sencillas (empiricas) son CusFeS, y CusS. ;Cual de los dos es mas rico en
cobre? Sol.: el segundo.

Una determinada muestra de 150 g de oligisto (Fe;Os) tiene un 25 % de impurezas. ;Qué cantidad de hierro existe en
ella? Sol.: 78,69 g

Calcular la férmula empirica de una sustancia cuya composicién centesimal es 0,8 % de H, 36,5 % de Na, 24,6 % de P
y 38,1% de O. Sol.: Na,HPO;

Al reducir 16,93 g de un 6xido de cobre se obtienen 13,524 g de metal. ;Cudl es la férmula empirica del 6xido? Sol.:
CuO

El abonado de una cierta tierra de labor exige anualmente 320 kg de nitrato de Chile (NaNOs3). Se ha decidido usar,
en lugar de esa sustancia, nitrato de Noruega (Ca(NOs3),). jCuantos kg de éste tiltimo deberan usarse para que no se
modifique la aportacién de nitrégeno fertilizante al terreno? Sol.: 308,7 kg

La masa molecular de una sustancia es 180,07 u, y su composicion centesimal: C(26,68 %); H(2,24 %); O(71,08 %).
Determinar su férmula empirica y molecular. Sol.: CHO, y C4H4Os

625 mg de un gas desconocido ocupan un volumen de 175 mL en CN. ;Cuél es la masa molar de ese gas? Sol.: 80 g
En 0,6 moles de clorobenceno (CsHsCl): (a) jCuantos moles de dtomos de carbono hay?; (b) ;Cuantas moléculas?; (c)
¢Cuéntos atomos de hidrégeno?

El “Apolo XI' era portador de un colector de viento solar (este viento solar consta principalmente de dtomos de
hidrégeno) formado por una lamina de aluminio de 3000 cm? de superficie. El viento solar golpea a la lamina y se
adhiere a ella con una intensidad de 107 4tomos ‘cm2 - s-1. Todo el hidrégeno recogido por la lamina durante un afio
ocuparia un volumen en CN de 0,0176 mL. Calcular con estos datos el niimero de Avogadro. Indicacién: recuerda
que las moléculas de hidrégeno son diatémicas.

Con frecuencia se oye que el mol de nitrégeno (por ejemplo) es su masa molecular expresada en gramos. Es un error
grave. Se pide en este ejercicio la masa de una molécula de nitrégeno, es decir, la masa molecular expresada en
gramos. ;Cuantas veces es mayor el mol que esta masa?

Cierto compuesto gaseoso estd formado por un 22,1 % de boro y el resto de fltor. ;Cuél es su férmula empirica? Una
muestra de 0,0866 g de este gas ocupa, en CN, 19,88 mL. ;Cudl es su férmula molecular? Sol.: BF,; B>F,

Se tienen 8,5 g de amoniaco (NH3) y eliminamos 1,5 - 102 moléculas. ;Cuantos moles de dtomos de hidrégeno
quedan? Sol.: 0,75 moles.

Tenemos una mezcla de etano (C2Hg) y propano (CsHs). En 0,187 g mezcla hay un total de 0,0048 moles. Calcular
cuantos moles de cada gas hay y cudntos gramos de carbono hay en total. Sol.: 3,07 mmoles propano y 1,73 mmoles
de etano; 0,152 g

En un recipiente de 10 L hay 16 g de oxigeno gaseoso y 56 g de nitrégeno a 0° C. ;Qué presion ejerce esa mezcla de
gases? Sol.: 5,6 atm.

¢(Cuadl es la densidad del CO; en CN? Sol.: 1,96 g/L

Disolvemos 10 mL de H>SO;4 (d = 1,8 g/mL) en 250 mL de agua. Calcular la concentracién de la disoluciéon en % en
peso.

Una disolucién acuosa de acido perclérico (HCIOy) al 40 % en peso tiene una densidad de 1,2 g/mL. Calcular: (a)
molaridad de la disolucién; (b) molalidad. Sol.: 4,776 M; 6,63 m

Se mezclan 50 g de etanol (CH3CH>OH) y 50 g de agua para obtener una disolucion cuya densidad es 0,954 g/mL.
Para la disolucién de etanol y agua que se forma, calcular: (a) concentracién molar de etanol; (b) fraccién molar del
agua. Sol.: 10,37 M; 0,72

Una disolucién de acido acético (CH3COOH) al 10 % tiene una densidad de 1,055 g/mL. Calcular: (a) molalidad; (b)
Si afadimos 1 L de agua a 500 mL de la disolucién anterior, ;cuél es el % en peso de la nueva disolucién? Sol.: 1,85 m;
3,45 %

Si 9 L de HCl gaseoso (medidos a 20 °C y 750 mmHg) se disuelven en el agua necesaria para dar 290 mL de
disolucién, calcular la molaridad de ésta. Sol.: 1,275 M

Al preparar una disolucion de HCI en agua, resulté ser 0,915 M. Calcular el volumen de otra disolucién de HCI (39 %
riqueza, d = 1,16 g/mL) que hay que afiadir a 1 L de la primera disolucién para que resulte ser exactamente 1 M.
Suponed que los volimenes son aditivos. Sol.: 7,46 mL
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Ajustar la siguiente reaccion matematicamente: HCl + Al,O; — AICl; + H,O

(Qué cantidad de oxigeno molecular se precisa para quemar completamente 0,464 kg de butano (CygHio) si el
resultado de esa reaccion es diéxido de carbono y agua. Sol.: 1664 g de O

Se queman por completo 640 g de azufre puro segun la siguiente reaccién Sg + O, — SO;. Si el didxido de azufre que
se desprende se recoge en un recipiente a 10 atm y 27 °C, ;qué volumen habra de tener ese recipiente? Sol.: 49,2 L

Se tiene una muestra de galena (PbS) con una riqueza en mineral del 75 %. ;Qué cantidad de 6xido de plomo (PbO)
se obtendrd al tostar media tonelada de esa galena? (PbS + O — SO; + PbO); ;Qué volumen de SO, en CN se
desprenderd? Sol.: 350 kg de PbO; 35146 L de SO,

;Qué volumen de oxigeno (en CN) puede obtenerse a partir de 50 g de KClO3? Dato: KCIO3 — KCl + O,. Sol.: 13,7 L
¢Qué volumen de cloro (en CN) puede obtenerse a partir de una muestra de 312,5 g de NaCl que posee una riqueza
del 80 % segun la reacciéon NaCl — Cl, + Na? Sol.: 47,86 L

Disponemos de 500 kg de H»S y 500 kg de SO, y queremos obtener azufre segtin la reaccion H,S + SO, — S + H>O.
Suponiendo que el rendimiento de la reaccién es total y que no hay pérdidas de ningtn tipo, calcula (a) masa de
reactivo que quedara sin reaccionar; (b) volumen de ese reactivo que no reaccioné (a 20 °C y 740 mmHg); (c) cantidad
de azufre obtenida. Sol.: 29,4 kg de SO»; 11,34 m3; 705,9 kg

Hemos de llenar con hidrégeno un recipiente de 10 L a 18 °C y 2 atm de presién. El hidrégeno lo hemos de obtener en
la reaccién Zn + H,SO4 — H; + ZnSOs. ¢ Cuanto cinc hara falta? Sol.: 54,8 g

Para determinar la riqueza de una muestra de cinc, se toman 50 g de la misma y se tratan con una disolucién de HCl
del 35 % y d = 1,18 g/mL consumiéndose 129 mL. Determinar el porcentaje de cinc en la muestra original y la
molaridad de la disolucién empleada. Dato: Zn + HCI = Hy + ZnCL,. Sol.: 95,52 %; 11,33 M

Calcular la pureza de una muestra de FeS, sabiendo que al tratar 0,5 g de la misma con HCl se desprenden 100 mL de
HoS a 27°Cy 760 mmHg.

Una mezcla de cloruro y bromuro de sodio (NaCl, NaBr) pesa 0,756 g. Por precipitaciéon con nitrato de plata (AgNO3)
se obtienen 1,617 g de una mezcla de cloruro y bromuro de plata (AgCl, AgBr). Determinar la composicion
centesimal de la mezcla inicial. (Escribir las reacciones -de sustitucién- que tienen lugar) Sol.: 50 % NaCl y 50 % de
NaBr

Se desea conocer la pureza de una caliza mineral y para ello se disuelven 0,75 g de ella en 50 mL de HCI 0,15 M. El
exceso de HCl afiadido consume en su valoracién 4,85 mL de NaOH 0,125 M. ;Cuadl es el porcentaje de carbonato de
calcio, CaCOs, que hay en la muestra? Sol.: 45,96 %

Mezclamos 10 g de N» con 50 L de H, medidos a 12°C y 770 mmHg para formar amoniaco (NHas). ;Qué masa total
habra en el recipiente al final de la reaccién?

El acido clorhidrico (HCI) puede prepararse mediante la reaccién NaCl + H>SO4 = HCI + NaHSO,. Determinar el
peso de disolucion de HoSO4 al 90 % que se necesita para obtener 1 tonelada de HCl al 42 %. Sol.: 1,25 toneladas

¢Qué cantidad de aluminio se podra obtener a partir de 1 tonelada de bauxita (Al2O3) del 60 % de riqueza? Sol.: 0,318
toneladas.

¢Qué volumen de HCl del 35 % de riqueza y densidad = 1,18 g/mL ha de reaccionar con cinc para liberar 10,92 g de
hidrégeno? Dato: Zn + HCI = H, + ZnCL,. Sol.: 956,4 mL

Se hace saltar una chispa en una mezcla que contiene 4 g de hidrégeno y 128 g de oxigeno gaseosos, de modo que se
forme agua. Determinar los gramos de agua formados y sefialar si sobra algo de uno de los gases, y en ese caso,
calcula qué volumen ocuparia esa sobra en CN. Sol.: 26 g de agua; 67,2 L de oxigeno.

Si tenemos 12 g de glucosa, CsH120¢, (qué volumen de aire en CN haré falta para su total combustién, que da como
resultado diéxido de carbono y agua? (Dato: la composicién volumétrica del aire es 21 % de oxigeno y 79 % de
nitrégeno)

Mezclamos 20 mL de una disolucién 0,5 M de NaOH con 70 mL de otra disoluciéon de HSO4 (32 % riqueza, d = 1,14
g/mL) para formar la sal correspondiente y el agua. ;Qué masa de sal se obtendria y qué cantidad de sustancia
reactiva estaria en exceso?

En la reaccién del carbonato de calcio (CaCOz3) y el HCl se han desprendido 5,6 L de CO; a 27°C y 740 mmHg. ;Qué
masa de carbonato de calcio se emple6? Sol.: 22,2 g

Al quemar butano y propano (C4sHio y CsHs) se forma diéxido de carbono y agua. En una experiencia quemamos 16 g
de una mezcla de esos gases y tras quemarse por completo ambos gases, el vapor de agua formado, tras enfriarse a
4°C ocup6 un volumen de 25,2 mL. Calcula la composicién de la mezcla de gases. Sol.: 11,6 g de butano y 4,4 g de
propano.

¢Cuantos atomos de oro hay en una pieza metalica que pesaba 270 g de los que solo el 18 % era de oro puro?

¢Cuaél es la masa molecular de un gas cuya densidad en CN es de 3,17 g/L? Sol.: 71

En un recipiente cerrado de 2 L de capacidad hay 3,5 g de oxigeno a 20 °C. la presién exterior es de 740 mmHg y la
temperatura de 20°C. Si se abre el recipiente, jentrard aire o saldra oxigeno? Sol.: saldra oxigeno.

Una botella de acero de 5 L de capacidad contiene oxigeno en CN. ;Qué masa de oxigeno ha d eintroducirse en la
botella para que a temperatura constante, la presion se eleve a 40 atm? Sol.: 278,7 g

Determinar la composiciéon centesimal del sulfato de cobre II, CuSO4

¢Qué masa de cobre podra obtenerse a partir de un mineral que pesa 20 kg con un 24 % de CuSO,?
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