
 

 
 

 
 

 
 

BOLETÍN DE PROBLEMAS y CUESTIONES en QUÍMICA BÁSICA 
 

1. La composición centesimal del bromuro de potasio es 67,14 % de bromo y 32,86 % de potasio. Si preparamos una 
reacción entre 36,60 g de bromo y 25,62 g de potasio, ¿qué cantidad de gramos y de qué sustancia quedará sin 
reaccionar? Sol.: 7,71 g de potasio. 

2. El manganeso forma tres óxidos, en los que los porcentajes de oxígeno son 22,54 %, 30,38 % y 36,78 %. Demostrar si se 
cumple o no con estos datos la Ley de Dalton de las proporciones múltiples. 

3. Tenemos dos minerales, cuyas fórmulas más sencillas (empíricas) son Cu5FeS4 y Cu2S. ¿Cuál de los dos es más rico en 
cobre? Sol.: el segundo. 

4. Una determinada muestra de 150 g de oligisto (Fe2O3) tiene un 25 % de impurezas. ¿Qué cantidad de hierro existe en 
ella? Sol.: 78,69 g 

5. Calcular la fórmula empírica de una sustancia cuya composición centesimal es 0,8 % de H, 36,5 % de Na, 24,6 % de P 
y 38,1% de O. Sol.: Na2HPO3 

6. Al reducir 16,93 g de un óxido de cobre se obtienen 13,524 g de metal. ¿Cuál es la fórmula empírica del óxido? Sol.: 
CuO 

7. El abonado de una cierta tierra de labor exige anualmente 320 kg de nitrato de Chile (NaNO3). Se ha decidido usar, 
en lugar de esa sustancia, nitrato de Noruega (Ca(NO3)2). ¿Cuántos kg de éste último deberán usarse para que no se 
modifique la aportación de nitrógeno fertilizante al terreno? Sol.: 308,7 kg 

8. La masa molecular de una sustancia es 180,07 u, y su composición centesimal: C(26,68 %); H(2,24 %); O(71,08 %). 
Determinar su fórmula empírica y molecular. Sol.: CHO2 y C4H4O8 

9. 625 mg de un gas desconocido ocupan un volumen de 175 mL en CN. ¿Cuál es la masa molar de ese gas? Sol.: 80 g 
10. En 0,6 moles de clorobenceno (C6H5Cl): (a) ¿Cuántos moles de átomos de carbono hay?; (b) ¿Cuántas moléculas?; (c) 

¿Cuántos átomos de hidrógeno? 
11. El ‘Apolo XI’ era portador de un colector de viento solar (este viento solar consta principalmente de átomos de 

hidrógeno) formado por una lámina de aluminio de 3000 cm2 de superficie. El viento solar golpea a la lámina y se 
adhiere a ella con una intensidad de 107 átomos · cm-2 ·  s-1. Todo el hidrógeno recogido por la lámina durante un año 
ocuparía un volumen en CN de 0,0176 mL. Calcular con estos datos el número de Avogadro. Indicación: recuerda 
que las moléculas de hidrógeno son diatómicas. 

12. Con frecuencia se oye que el mol de nitrógeno (por ejemplo) es su masa molecular expresada en gramos. Es un error 
grave. Se pide en este ejercicio la masa de una molécula de nitrógeno, es decir, la masa molecular expresada en 
gramos. ¿Cuántas veces es mayor el mol que esta masa? 

13. Cierto compuesto gaseoso está formado por un 22,1 % de boro y el resto de flúor. ¿Cuál es su fórmula empírica? Una 
muestra de 0,0866 g de este gas ocupa, en CN, 19,88 mL. ¿Cuál es su fórmula molecular? Sol.: BF2; B2F4 

14. Se tienen 8,5 g de amoniaco (NH3) y eliminamos 1,5 · 1023 moléculas. ¿Cuántos moles de átomos de hidrógeno 
quedan? Sol.: 0,75 moles. 

15. Tenemos una mezcla de etano (C2H6) y propano (C3H8). En 0,187 g mezcla hay un total de 0,0048 moles. Calcular 
cuántos moles de cada gas hay y cuántos gramos de carbono hay en total. Sol.: 3,07 mmoles propano y 1,73 mmoles 
de etano; 0,152 g 

16. En un recipiente de 10 L hay 16 g de oxígeno gaseoso y 56 g de nitrógeno a 0º C. ¿Qué presión ejerce esa mezcla de 
gases? Sol.: 5,6 atm. 

17. ¿Cuál es la densidad del CO2 en CN? Sol.: 1,96 g/L 
18. Disolvemos 10 mL de H2SO4 (d = 1,8 g/mL) en 250 mL de agua. Calcular la concentración de la disolución en % en 

peso. 
19. Una disolución acuosa de ácido perclórico (HClO4) al 40 % en peso tiene una densidad de 1,2 g/mL. Calcular: (a) 

molaridad de la disolución; (b) molalidad. Sol.: 4,776 M; 6,63 m 
20. Se mezclan 50 g de etanol (CH3CH2OH) y 50 g de agua para obtener una disolución cuya densidad es 0,954 g/mL. 

Para la disolución de etanol y agua que se forma, calcular: (a) concentración molar de etanol; (b) fracción molar del 
agua. Sol.: 10,37 M; 0,72 

21. Una disolución de ácido acético (CH3COOH) al 10 % tiene una densidad de 1,055 g/mL. Calcular: (a) molalidad; (b) 
Si añadimos 1 L de agua a 500 mL de la disolución anterior, ¿cuál es el % en peso de la nueva disolución? Sol.: 1,85 m; 
3,45 % 

22. Si 9 L de HCl gaseoso (medidos a 20 ºC y 750 mmHg) se disuelven en el agua necesaria para dar 290 mL de 
disolución, calcular la molaridad de ésta. Sol.: 1,275 M 

23. Al preparar una disolución de HCl en agua, resultó ser 0,915 M. Calcular el volumen de otra disolución de HCl (39 % 
riqueza, d = 1,16 g/mL) que hay que añadir a 1 L de la primera disolución para que resulte ser exactamente 1 M. 
Suponed que los volúmenes son aditivos. Sol.: 7,46 mL 

“sapere aude” 

 Ronda de los Molinos, s/n. · 41400 Écija 
http://www.iesnicolascopernico.org/fisica.htm    

email: fisicayquimica@iesnicolascopernico.org 



 

Página 2 

24. Ajusta
25. ¿Qué 

result
26. Se que

se des
27. Se tien

se obt
despr

28. ¿Qué 
29. ¿Qué 

del 80
30. Dispo

Supon
reactiv
de azu

31. Hemo
la reac

32. Para d
del 35
molar

33. Calcu
H2S a 

34. Una m
se ob
centes
NaBr 

35. Se des
exceso
calcio

36. Mezcl
habrá

37. El áci
peso d

38. ¿Qué 
tonela

39. ¿Qué 
hidróg

40. Se hac
forme
calcul

41. Si ten
result
nitróg

42. Mezcl
g/mL
reactiv

43. En la 
masa 

44. Al qu
de un
4ºC oc
propa

45. ¿Cuán
46. ¿Cuál
47. En un

tempe
48. Una b

botell
49. Determ
50. ¿Qué 

ar la siguiente
 cantidad de 
tado de esa rea
eman por com
sprende se rec
ne una muest
tendrá al tost

renderá? Sol.: 3
 volumen de o
 volumen de c
0 % según la re
onemos de 500
niendo que el
vo que queda
ufre obtenida.
os de llenar co
cción Zn + H2

determinar la 
5 % y d = 1,1
ridad de la dis

ular la pureza d
 27ºC y 760 mm

mezcla de clor
btienen 1,617 
simal de la m
 
sea conocer la
o de HCl añad

o, CaCO3, que 
lamos 10 g de

á en el recipien
ido clorhídrico
de disolución 
 cantidad de a
adas. 
 volumen de H
geno? Dato: Z
ce saltar una c
e agua. Determ
la qué volume

nemos 12 g de 
tado dióxido 
geno) 
lamos 20 mL d

L) para forma
va estaría en e
reacción del c

 de carbonato 
emar butano y

na mezcla de e
cupó un volu

ano. 
ntos átomos d
l es la masa m
n recipiente ce
eratura de 20º
botella de acer
a para que a t
minar la comp
 masa de cobre

e reacción mat
 oxígeno mol
acción es dióx

mpleto 640 g d
coge en un rec
ra de galena (
tar media ton
350 kg de PbO

oxígeno (en CN
cloro (en CN) 
eacción NaCl 
0 kg de H2S y
l rendimiento 
rá sin reaccion
. Sol.: 29,4 kg d

on hidrógeno u
2SO4 → H2 + Z
 riqueza de un
18 g/mL cons
solución emple
de una muestr
mHg.  

ruro y bromur
g de una m
ezcla inicial. (

a pureza de un
dido consume
hay en la mue

e N2 con 50 L 
nte al final de l
o (HCl) pued
 de H2SO4 al 9
aluminio se po

HCl del 35 % 
Zn + HCl = H2 
chispa en una 
minar los gram
en ocuparía es
 glucosa, C6H
de carbono y

de una disolu
r la sal corres
exceso? 
carbonato de c
 de calcio se em
y propano (C4

esos gases y tr
umen de 25,2 m

e oro hay en u
olecular de un

errado de 2 L 
C. Si se abre e
ro de 5 L de c
emperatura co
posición cente
e podrá obten

temáticamente
lecular se pre

xido de carbon
de azufre puro
ipiente a 10 at
(PbS) con una

nelada de esa 
O; 35146 L de S
N) puede obte
 puede obtene
→ Cl2 + Na? S

y 500 kg de SO
 de la reacció
nar; (b) volum
de SO2; 11,34 m
un recipiente d

ZnSO4. ¿Cuánt
na muestra de
sumiéndose 1
eada. Dato: Zn
ra de FeS, sab

ro de sodio (N
ezcla de clor
(Escribir las re

na caliza mine
e en su valorac
estra? Sol.: 45,9
 de H2 medid
la reacción? 
e prepararse 

90 % que se ne
odrá obtener a

de riqueza y d
 + ZnCL2. Sol.
 mezcla que c
mos de agua 
a sobra en CN

H12O6, ¿qué vol
y agua? (Dato

ución 0,5 M de
spondiente y 

calcio (CaCO3

mpleó? Sol.: 2
4H10 y C3H8) se
ras quemarse 
mL. Calcula la

una pieza met
n gas cuya den
de capacidad 

el recipiente, ¿e
capacidad con
onstante, la pr
esimal del sulf
nerse a partir d

 
 
 

“SAPERE A

e: HCl + Al2O3

ecisa para qu
no y agua. Sol.
o según la sigu
tm y 27 ºC, ¿qu

a riqueza en m
 galena? (PbS
SO2 
enerse a partir
erse a partir d
Sol.: 47,86 L 
O2 y queremos
ón es total y q
men de ese reac

m3; 705,9 kg 
de 10 L a 18 ºC
to cinc hará fal
e cinc, se toma
129 mL. Deter
n + HCl = H2 

biendo que al t

NaCl, NaBr) pe
ruro y bromu
eacciones –de 

eral y para ell
ción 4,85 mL d
96 % 
os a 12ºC y 77

mediante la r
cesita para ob

a partir de 1 to

densidad = 1,1
.: 956,4 mL 
ontiene 4 g de
 formados y s

N. Sol.: 26 g de
lumen de aire
: la composic

e NaOH con 7
el agua. ¿Qu

3) y el HCl se h
2,2 g 
e forma dióxid
 por completo
a composición

álica que pesa
nsidad en CN 
 hay 3,5 g de 
entrará aire o 
ntiene oxígeno
resión se eleve
fato de cobre I
de un mineral 

AUDE” 

3 → AlCl3 + H
uemar comple
: 1664 g de O2

uiente reacción
ué volumen h

mineral del 75 
S + O2 → SO2

r de 50 g de KC
de una muestra

s obtener azuf
que no hay pé
ctivo que no r

C y 2 atm de p
lta? Sol.: 54,8 g

an 50 g de la m
rminar el por
+ ZnCL2. Sol.:
tratar 0,5 g de 

esa 0,756 g. Po
uro de plata 
 sustitución- q

lo se disuelve
de NaOH 0,12

70 mmHg par

reacción NaCl
btener 1 tonela
onelada de bau

18 g/mL ha d

e hidrógeno y
señalar si sob
e agua; 67,2 L d
e en CN hará f
ión volumétri

70 mL de otra 
ué masa de sa

han desprend

do de carbono
o ambos gases
n de la mezcla

aba 270 g de lo
 es de 3,17 g/L
oxígeno a 20 
 saldrá oxígen
o en CN. ¿Qu
e a 40 atm? So
II, CuSO4 
 que pesa 20 k

H2O 
etamente 0,46
2 
n S8 + O2 → S

habrá de tener 
%. ¿Qué canti

2 + PbO); ¿Qu

ClO3? Dato: K
a de 312,5 g d

fre según la re
érdidas de nin
reaccionó (a 20

presión. El hid
g 

misma y se tra
rcentaje de cin
: 95,52 %; 11,33
 la misma con

or precipitación
(AgCl, AgBr)

que tienen lug

n 0,75 g de el
25 M. ¿Cuál es

ra formar amo

l + H2SO4 = H
ada de HCl al 4
uxita (Al2O3) d

de reaccionar c

y 128 g de oxíg
bra algo de un
de oxígeno. 
falta para su t
ica del aire e

disolución de
al se obtendría

dido 5,6 L de C

o y agua. En u
s, el vapor de 
a de gases. So

os que solo el 1
L? Sol.: 71 
ºC. la presión

no? Sol.: saldrá
ué masa de ox

l.: 278,7 g 

kg con un 24 %

64 kg de buta

SO2. Si el dióxi
 ese recipiente
idad de óxido
ué volumen d

KClO3 → KCl +
de NaCl que p

eacción H2S +
ngún tipo, cal
0 ºC y 740 mm

rógeno lo hem

atan con una d
nc en la mues
3 M 

n HCl se despr

n con nitrato d
). Determinar
gar) Sol.: 50 %

lla en 50 mL d
s el porcentaje

oniaco (NH3).

HCl + NaHSO
42 %. Sol.: 1,25
del 60 % de riq

con cinc para 

geno gaseosos
no de los gase

total combusti
s 21 % de ox

e H2SO4 (32 % 
a y qué canti

CO2 a 27ºC y 7

una experienci
 agua formado
ol.: 11,6 g de b

18 % era de or

n exterior es de
á oxígeno. 
xígeno ha d ei

% de CuSO4? 

ano (C4H10) s

ido de azufre 
e? Sol.: 49,2 L 
o de plomo (P
de SO2 en CN

+ O2. Sol.: 13,7 
posee una riqu

+ SO2 → S + H
lcula (a) masa

mHg); (c) canti

mos de obtene

disolución de H
stra original y

renden 100 mL

de plata (AgN
r la composic

% NaCl y 50 %

de HCl 0,15 M
e de carbonato

 ¿Qué masa t

O4. Determina
5 toneladas 
queza? Sol.: 0,

liberar 10,92 g

s, de modo qu
es, y en ese c

ión, que da co
xígeno y 79 %

 riqueza, d = 1
dad de sustan

740 mmHg. ¿Q

a quemamos 1
o, tras enfriar
butano y 4,4 g

ro puro? 

e 740 mmHg 

introducirse en

si el 

que 

PbO) 
N se 

 L 
ueza 

H2O. 
a de 
dad 

r en 

HCl 
y la 

L de 

NO3) 
ción 

% de 

M. El 
o de 

total 

ar el 

,318 

g de 

e se 
aso, 

omo 
% de 

1,14 
ncia 

Qué 

16 g 
se a 

g de 

y la 

n la 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


