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BOLETÍN DE PROBLEMAS   ·   CAMPO GRAVITATORIO 
 
1. Un astronauta que se encuentra dentro de un satélite en órbita alrededor de la Tierra a 250 km, observa que no pesa. 
¿Cuál es la razón de este fenómeno? Calcula la intensidad del campo gravitatorio a esa altura. Comenta el resultado. 

Datos: G=6,67·10-11 S.I.; MTierra=5,98·1024 kg; RTierra = 6370 km 
2. La tabla siguiente relaciona el periodo T y el radio R de las órbitas de cinco satélites que giran alrededor del mismo astro: 

T(años) 0,44 1,61 3,88 7,89 
(· 103 km) 0,88 2,08 3,74 6,00 

a) Mostrar si se cumple la tercera ley de Kepler. ¿Cuál es el valor de la constante? 
b) Se descubre un quinto satélite, cuyo periodo de revolución es 6,20 años. Determina el radio de su órbita 

Sol: 2,87 · 10-16años2/km3; 5,1·105 km 
3. La Tierra gira alrededor del Sol realizando una órbita aproximadamente circular. Si por cualquier causa el Sol perdiera 
instantáneamente las tres cuartas partes de su masa, ¿continuaría la Tierra en órbita alrededor de éste? Razona la respuesta. 
 
4. El satélite Europa tiene un periodo de rotación alrededor de Júpiter de 85 horas  y su órbita, prácticamente circular, tiene 
un radio de 6,67·105 km  . Calcular la masa de Júpiter 
 
5. Para los planetas del sistema solar, según la tercera ley de Kepler, la relación R3/T2 es constante y su valor es 3,35·1018 
m3/s2 ,siendo R el radio de sus órbitas y T el período de rotación. Suponiendo que las órbitas son circulares, calcula la masa 
del Sol. 
 
6. Si un cuerpo tiene un peso de 100 N sobre la superficie terrestre, calcular su peso en la superficie de otro planeta cuya 
masa sea el doble que la de la Tierra y su radio sea el triple que el de la Tierra. 
 
7. Una masa de 8 kg está situada en el origen de coordenadas. Calcular: (a) Intensidad del campo gravitatorio y el potencial 
en el punto (2,1); (b) Fuerza con que atraería a una masa m = 2 kg situada en ese punto, y energía almacenada por esa masa; 
(c) Trabajo realizado por la fuerza gravitatoria al trasladar una masa de 1 kg desde el infinito hasta el punto (0,0). 

Sol: (a)  g = -9,55 · 10-11 i – 4,77 · 10-11j (N/kg); V = -2,39 · 10-10 J/kg; (b) F = -1,91 · 10-10 i – 9,55 · 10-11 j(N); U = -4,78 · 10-10 J; (c) 2,77·10-10 J 
8. La Tierra en su órbita elíptica alrededor del Sol presenta dos puntos, el afelio y el perihelio, en los que su velocidad es 
perpendicular a su vector de posición respecto del Sol. Si en el afelio la velocidad de la Tierra es de 30 km/s y la distancia 
entre los centros de la Tierra y el Sol es de 152·106 km , calcular la velocidad de la Tierra en el perihelio, sabiendo que en este 
punto la distancia entre los centros de la Tierra y del Sol es de 147·106 km. 
 
9. ¿En qué punto se equilibran las atracciones que ejercen la Luna y la Tierra sobre un cuerpo de masa ‘m’? (Distancia 
Tierra-Luna = 384400 km; MT/ML = 81). Si en ese punto la atracción gravitatoria que sufre la masa ‘m’ es nula, ¿podemos 
decir también que su energía potencial también es nula? Razona la respuesta. 

Sol: 3,46·108 m de la Tierra; No 
10. Se determina experimentalmente la aceleración con la que cae un cuerpo en el campo gravitatorio terrestre en dos 
laboratorios diferentes, uno situado al nivel del mar y otro situado en un globo que se halla a una altura h=19750 m sobre el 
nivel del mar. Los resultados obtenidos son g=9,81 m/s2 en el primer laboratorio y g’=9,75 m/s2 en el segundo laboratorio. 
Se pide: 
a. Determinar el valor del radio terrestre 
b. Sabiendo que la densidad media de la Tierra es ρT = 5523 kg/m3 , determinar el valor de la constante de gravitación G. 
 
11. Un objeto que en la superficie terrestre pesa 70 kp, se halla en la superficie de un planeta cuyo radio es el doble que el 
terrestre, y cuya masa es ocho veces la de ésta. Calcula qué tiempo tardaría en caer desde una altura de 20 m desde la 
superficie, un objeto que se abandonara en se lugar. 

Sol: 1,4 s 
12. ¿Cuál será la altura que alcanzará un proyectil que se lanza verticalmente desde Sol a 720 km/h? ¿Cuántas veces es 
mayor el peso de un cuerpo en el Sol que en la Tierra? 

Sol: 72 m; 27,8 veces mayor 
13. Un satélite artificial de 500 kg de masa se lanza desde la superficie terrestre hasta una altura H de dicha superficie. En 
esa posición se le comunica una velocidad de 5000 m/s para ponerlo en órbita circular alrededor de la Tierra. Se pide: 
a) Altura H a la que debe situarse el satélite para que la órbita sea circular. 
b) Energía necesaria para llevarlo hasta dicha altura H. MTierra = 5,98·1024 kg;  
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