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QUfMICA 2° BACHILLERATO 8/10/2009
Control 1-1: Conceptos bdsicos generales. Determinacion formulas. Gases y disoluciones

1.- Explica las diferencias entre:
a) Nimero atémico y nimero mdsico.
b) Atomo y elemento.
¢) Mezclay compuesto.
d) Moléculay red cristalina.

a) El ndmero atémico (Z) es el nimero de protones que hay en el nicleo de un dtomo mientras que el nimero
mdsico (A) es el nimero de nucleones, es decir, la suma del nimero de protones mds el nimero de
neutrones de un dtomo. El nimero atémico es igual para todos los dtomos de un mismo elemento pero el
ndmero mdsico puede variar dando lugar a dtomos con igual Z y diferente A (son los llamados ISOTOPOS).

b) Un dtomo estd formado por una combinacién de neutrones, protones y electrones (estos dos en la misma
cantidad). Un elemento es una sustancia formada por dtomos que tienen el mismo Z pero pueden tener
diferente A (el elemento contiene isétopos diferentes). Al hablar de la masa atémica de un elemento no
tiene sentido hablar en términos de dtomos porque depende del istopo. Si tiene sentido hablar de masa
de un mol de dtomos porque la proporcién de isétopos en dicha cantidad es prdcticamente constante.

¢) Una mezcla estd formada por varias sustancias. Un compuesto es una sustancia, es decir, tiene unas
propiedades caracteristicas determinadas (valores constantes) que sirven para identificarla. Los valores
de estas propiedades en las mezclas son variables, en funcién de la proporcion de las sustancias que
forman la mezcla. Estas sustancias se pueden separar por métodos fisicos: destilacion, filtracién, etc.

d) Una molécula es una combinacién de atomos con una determinada proporcidn y que existe en la naturaleza
de forma independiente. Su férmula sefiala el nimero de dtomos que la forman. Una red cristalina es una
ordenacion de dtomos tridimensionales con tamafio variable. Su férmula sefiala la proporcion existente
entre los atomos que forman la red (férmula empirica).

2.- Se disuelve en agua 1,00 g de un compuesto A que solo contiene hierro y cloro. Posteriormente se
afade a la disolucién nitrato de plata hasta conseguir que todo el cloro precipite como cloruro de plata
(AgCl), obteniéndose 2,26 g de esta sal. Determina la férmula empirica del compuesto A.

Todo el cloro del compuesto A se encuentra al final como AgCl lo que permite calcular la masa de cloro (a partir de
la masa molar de AgCl y haciendo uso de factores de conversidn):
35'459Cl

2'26 g AgClx—2 9%
99143329 AgCl

= 0'559¢g(l
Lo que permite averiguar la masa de hierro en 1,00 g de A: 1,00 - 0559 = 0'441 g Fe

Sabiendo las masas de cada elemento podemos calcular la cantidad de dtomos presentes (en moles de dtomos,
también llamados dtomogramos):

1mol dtomos Cl

0'559 g Clx 35,454 C = 0'0158 moles dtomos Cl
0'4419Fex1"‘5°é"‘+9"‘|‘ff — 0'00790moles Gtomos Fe

Dividiendo ambas cantidades por la menor de ellas obtenemos la proporcién: 2 dtomos Cl / dtomo Fe, es decir, la
férmula empirica del compuesto A es FeCl,



3.- La combustion de 3,13 g de un hidrocarburo produce 9,18 g de didxido de carbono y 5,64 g de agua.
Por otra parte, se ha comprobado que 6,26 g del mismo ocupan un volumen de 4,67 litros en condiciones
normales. Halla la férmula molecular del hidrocarburo.

El hidrocarburo estd formado por carbono e hidrdgeno. La masa obtenida de CO, permite averiguar la masa de
carbono presente en los 3,13 g del compuesto; la masa de agua obtenida permitird determinar la masa de
hidrégeno:

, 12'01gc .,
189CO, x—"9°_ _ 2'51gC
9189C0. * 22014 co, J
, 2'02gH
5'64gH,0x — -9 __ 0'632gH
I " 18029 H,0 J

La suma de las masas de C e H permiten comprobar que el compuesto no tiene nhinglin otro elemento. Con estas
masas se pueden calcular los moles de dtomos de C e H (como en el ejercicio anterior):

1mol dtomos C

2'51gCx 12°01gC = 0'209 moles dtomosC
. 1 mol dtomosH . .
0'632gHx—————— = 0'626 moles atomos H
1'01gH

Dividiendo por la menor de esas cantidades tendremos la proporcién: CHs (férmula empirica)

Para determinar la férmula molecular necesitamos la masa molar que puede determinarse por los datos del
compuesto en estado gaseoso: 6,26 g del/ mismo ocupan un volumen de 4,67 litros en condiciones normales

: : 6'26 .
1'00.4'67 = ——.0'082.273
MM

Lo que supone MM = 30'0 g/mol  Esto hace que: masa CH;.n =300 15'04 .n= 300

de donde n=2 y la férmula molecular del compuesto es C;Hg

4.- Un baldn de 2'00 litros contiene N, y vapor de agua, H2O(g), a 184°C. Si la presion total del sistema
es de 100 atm y la presion parcial de N, es de 4.5 atm, expresa la composicién de la mezcla en % en
masa.

La presion total es de 10'0 atm y la parcial del nitrégeno es 4’5 atm por lo que la parcial del vapor de agua es 5'5
atm. Estas presiones parciales junto a los datos de volumen y temperatura permiten calcular los moles presentes
de cada sustancia y, con los datos de masas molares, determinar la masa de cada gas:

4'5.2'00 = n;.0'082 .457
n = 0'240 moles Nz
28'02 gN,

Para el nitrégeno:

0'240 mol ——= =672
moles NZXI'OO ol N, 6,729 g N,
Para el vapor de agua: 5'5.2'00 = n, .0'082 .457
np, = 0'294 moles Hzo
0294 moles Hy0x —8.029H20 51596 o 110

1'00 mol H,0

La masa total de la mezcla es de 6729 + 5290 = 12'019 g lo que permite determinar el porcentaje en peso de cada
gas (expresdndola al final con dos cifras significativas):

56% N, 44% H,0



5.- Un motor de automdvil que funciona mal, puede emitir 1 mol de CO cada 2 minutos. Se considera
letal para las personas una concentracién de 0'40 % en volumen. Si dicho automovil se encuentra en un
garaje cerrado de 60 m*® de volumen, a una temperatura de 30°C y con presién atmosférica (1'00 atm),
¢en cuanto tiempo se alcanza la concentracion letal de CO?.

El volumen del garaje, la temperatura y la presién del mismo nos permite calcular el nimero total de moles de gases
presentes:

PT Vo= nt. R.T

1'00.60000 =ny .0'082 .303

nt = 2415 moles

En el momento de la concentracién letal el 0'40% de esos moles son de CO
(recuerda: % en vol = % molar)

Los factores de conversidn nos llevan a la solucién final:

0'40 molesCO 2 minutos

= 19'32 minutos
100 moles totales * 1mol CO minuto

2415 moles totales x

con una cifra significativa: 2.10 minutos

6.- Se necesita preparar 100 mL de una disolucidn acuosa de HCl con concentracién 2'00 M a partir de
un dcido comercial de densidad 1'16 g/cm® y 32 % de riqueza en peso. Determina el volumen de dcido
comercial que hay que utilizar. (2)

Tenemos dos disoluciones: la del dcido comercial (disol 1) y la que vamos a preparar (disol 2). Identificando cada
dato con la disolucién correspondiente y con el uso de factores de conversidn se resuelve el problema.
Cantidad de partida: 100 mL disol 2 Unidad cantidad final : mL disol 1

Resultado final con dos cifras significativas (32% riqueza)

2'00moles HCI  36'46 gHCl 100 gdisoll 1'00 cm? disol 1

= 19'64 cm3 disol1 = 20 cm3 disol 1
1000mL disol2 100 molHCl - 32gHCI - 116 gdisoll cm- diso cm- diso

100 mL disol 2x
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