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BOLETIN DE PROBLEMAS RESUELTOS SOBRE CAMPO
ELECTRICO

1. Una bolita, cargada eléctricamente, de 1 gramo de masa es atraida por
una placa cargada de modo que forma un angulo de 45° con la vertical,
como se muestra en la figura:
a) Dibuja un diagrama con las fuerzas que actian sobre
la bola cuando se encuentra en equilibrio.
b) Si el campo eléctrico en las proximidades de la
placa es de 1050 V -m.1, calcula el médulo y el signo
de la fuerza que actta sobre la bolita.
c) Calcula la carga que posee la bola cuando se encuentra
en equilibrio.
a) Sobre la bolita actdan las fuerzas que se indican en la siguiente figura. Estas fuer-
745 son su propio peso, P la fuerza eléctrica de atraccion, f-: . que se produce en-
tre cargas de distinto signo, v la tension que soporta el hilo, T, cuya direccion y
sentido son los que se indican:

oy

+ + + + + + +

oxX

b) Planteamos el equilibrio de fuerzas en direcciones OX y OY:
OX = -T-s5en45°+ F =0—=> T -sen 45" =g - E
OY = T - cos 45° —m -

— o AZD — gan .
g=0—=T-cos45°=m - g

Sustituyendo valores en la segunda expresion, podemos calcular la tension:

T -cos 45° = m B =
m-g 107981

—= 7 = — = -
cos 457 cos 45"

=1,387-107% N

Conocida la tension, resulta inmediato calcular la fuerza eléctrica:
F =T sen 45° = 1,387 - 1072 - senn 45° =981 - 107 N

¢) Una vez calculada la fuerza eléctrica, podemos despejar la carga de la bolita:

F 0.81-10-3
F":q.f—}q:_":l—

=9,34-109 C
E 1050



2. Tres cargas iguales, de +100 pC, estan situadas en el vacio, en los puntos A (0, 0), B (0,4) y
C (3, 0). Las coordenadas se expresan en metros. Calcula la fuerza que las dos primeras cargas
ejercen sobre la tercera y el vector intensidad del campo eléctrico en el punto (3, 0).

La situacion de las cargas es la que se muestra en la figura:

Y(m)|
JB (0,4

e

‘ara determinar la fuerza total que actia sobre la carga © debido a la accion de 4
v B, aplicamos el principio de superposicion, calculando por separado la fuerza que
ejerce cada carga (A v B) sobre €, y sumando ambos resultados.

La fuerza que ejerce A sobre C es:

—= - . 100 - 107%- 100 - 107
E=k29.7-9.10. v

i =101 N

]

I

AT

Yara calcular la fuerza que ejerce B sobre ¢, calculamos en primer lugar el vector
unitario de la direccidn en que esta dirigida esa fuerza:

i
4 -

ﬂI—." = :-‘ ) ' ? = F 232 ]
V32 + 42 V32 + 42

3 -+ 4 - 7 i
== i-—-j=06-i-08j
> 2

Otra opcidn es descomponer trigonométricamente la fuerza Fpc y proceder mediante calculo de
resultante. Este método del vector unitario es mas rapido.
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La fuerza que ejerce B sobre € es, por tanto:

= Qg9
‘L;«.-:K' = U, =

9. 10° 100 - 1076 - 100 - 10 ©6-7_08 P
—9.10°- 06T —08 7=
32 4 42 J

=(216 -1 —2.88 - j) N

Al sumar ambas fuerzas, resulta:
F=F

C +E.=(12,16 7 — 2,88 /) N

ara calcular la intensidad del campo eléctrico, aplicamos, al igual que en el aparta-
do anterior, el principio de superposicion.

ara la carga A resulta:

7 g2 - , 100-10° - -
E =K 5 u,=9 107 ———— i =100000 - i N-C
Mientras que para la carga B:
= J 100 - 10°° - q
e = K - g, =910 ———— (0.6 =08 )=
it ; ; P .

=
=(216-71 —288-/)-10' N - ¢

Al sumar ambos campos, obtenemos el resultado que nos piden:

E=E +E, =(1216 71 288 /) 10°N - C"

Al I

3. En el interior de una nave espacial existen las siguientes cargas: 5 pC, -9 pC, 27 pC, -84 pC.
Suponiendo que la constante dieléctrica del medio es €0, calcula el flujo de campo eléctrico
que atraviesa las paredes de la nave. Compara el namero de lineas de campo que salen de la
nave con el namero de lineas que entran en ella.

Il teorema de Gauss permite calcular el flujo que atraviesa una superficie cerrada, S.
ara el campo eléctrico, el teorema de Gauss se enuncia en la forma:

-{;J.l'.l.r.'

£

=

expresion en la que Q. es la carga total que encierra en su interior la superficie S,
v £, la constante dieléctrica del medio en que se encuentra dicha superficie.

Il namero de lineas que atraviesan la superficie por unidad de superficie es propor-
cional al flujo que existe. Podemos hablar de un flujo que entra (cuando las cargas
eléctricas que encierra la superficie son negativas) y de un flujo que sale (cuando las
cargas eléctricas que encierra son positivas).

De acuerdo con lo dicho, el flujo total que atravesard las paredes de la nave sera:

o) 50427 -—84)-10
lljr’",'r.u':u' = =t = (_) ) _ _JI,) = —[ffl. 39 . ][:li' N -I]_'l-J .(:—I
£ B.85-107-

Ahora queda determinar el debido a las cargas negativas:
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El flujo que entra (correspondiente a las cargas negativas) es:

Gy (=9—84)-10° :
o zmo DB M0 L5 06 N.p2.o
- £ 8.85-10"

Mientras que el flujo que sale (que corresponde a las cargas positivas) resulta ser el

siguiente:

Oy _ 6+27)-10°
€ 88510712

0, = =362-10" N -m?-C-!
En cuanto a la relacion que existird entre las lineas de campo que salen y las que en-
tran, esta serd:

10.51.106
CD__:lJ.w] 10 — 200

0, 362-100

lo que significa que, por cada 10 lineas de campo que salen, entran 29.

4. Dos esferas metalicas, de 2 y 4 cm de radio, respectivamente, se encuentran en el vacio.
Cada una de ellas posee una carga de 50 nC:

a) Calcula el potencial a que se encuentra cada esfera.

En cierto instante, se unen ambas esferas mediante un conductor. Calcula:

b) El potencial a que se encuentra cada esfera tras unirse.

c) La carga que posee cada esfera tras la union.

a) El potencial de una esfera cargada es:

V=K =
R

Por tanto, para cada una de las esferas del enunciado obtenemos:

O 50-1077
V,=K-===9-10° . ———=22500 V
R, 2102
- -[ 1 _a
vo=k- 229900 2219 49050y
2 R, 4102

b) Cuando ambas esferas se unen, se inicia una transferencia de carga eléctrica, que
cesa cuando las dos se encuentran al mismo potencial. En ese caso, se cumple la
siguiente relacion:

- Q) Q 9 _ 2
S d-meg R 4-meg R R R

Teniendo en cuenta, ademads, que la carga se conserva, resulta:
Q+Q,=0+Q=2-0Q=100nC [2]

Las ecuaciones [1] v [2] forman un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas,
Q) v Q. Para resolver el sistema, despejamos Q] en la expresion [2] y sustituimos
en la [1].
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De ese modo, obtenemos la carga de la esfera de 4 cm de radio tras la unién:

100-97 9 400
e — T2, =400-4- 0 > Q= —— - 66,67 nC
4

= )
v, por tanto, la carga de la esfera de 2 cm resulta:

Q=100 - 66,67 = 33,33 nC

¢) El potencial al que quedan ambas esferas es:

'

Q) 33107
V=V =V,-> V=K Sk Sy g BB
) R, R, 2107
, 66,67 107 _
=9- 1P ——————=15000V
41072
PROBLEMAS PROPUESTOS.

1. En un instante dado, las componentes de la velocidad de un electrén que se mueve entre dos
placas paralelas cargadas son V. = 1.5x10° m/s y Vy = 0.30 x 10* m/s. Si el campo eléctrico entre
las placas esta dado por E = 1.12x10%j (N/C), a);Cuadl es la aceleracién del electrén. b) ;Cudl sera
la velocidad del electrén cuando su coordenada X ha cambiado en 2 cm.

2. Localizar en la figura el punto (o

puntos) para el (los) cual (les) el < a »

campo eléctrico es cero. b) Tracese un A\ /L

dibujo cualitativo que muestre a las

lineas de fuerza. Considérese que la & &
i6n d 50cm.

separacion de cargas es 50cm 5q 12q

3. Calcular la magnitud y la direccién de
E en el punto P de la figura. (Dar el resultado en
funcién de los datos ofrecidos)

4. ;Cual es la magnitud y la direccién de E en el centro
del cuadrado en la figura ?. Suponer que q=1.0x10-8
Cy que a=>5cm.
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